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HIKROBOT g1

Hangzhou Hikrobot Technology Co.,Ltd.

Hikrobot je globdlnim dodavatelem produktld a feseni
strojového vidéni a mobilnich robotl. Zaméfuje se na loT,
- chytrou logistiku a vyrobu. Vyvyji otevieny eko-systém pro
HIKROBOT . 2015-04 spoluprdci a integraci. Poskytuje sluzby zdkaznikdm ze vSech
oblasti primyslu a logistiky. A v neposledni fade se zavazuje
propagovat a vest obor inteligentni vyroby.

B Mobile Robot

Diky svému Usili v oblasti robotickych technologii poskytuje spole¢nost
Hikrobot svym zdkazniklim po celém svéte Spickové produkty a feseni
v oblasti mobilnich robotd. Od roku 2015 spolec¢nost vyviji inteligentni
skladovy roboticky systém. Zamérfuje se na mobilni roboty a uvedla na
trh fadu produktd: Podbéhovy mobilni robot (LMR), Dopravnikovy mobilni

E C€ @ robot (CMR), Mobilni robot pro vysoké zatizeni (HMR), Vidlicovy mobilni

robot (FMR) atd. Tyto produkty se $iroce uplatiuji v oblasti spotfebni
elektroniky, automobilovéeho primyslu, vyroby, logistiky elektronického
obchodu, 3PL, potravinarstvi a farmacie. Inteligentni roboticka feseni
spole¢nosti Hikrobot pomdhaji zjednodusit intralogisticky tok, snizit
naklady a optimalizovat logisticky proces.

Certifikace KC Certifikace CE Certifikace China Robot

&,
LEIEE | B0 reddot

HI-tech Enterprice CIIF Gold Award Red Dot Design Award
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Produkt |

Produktova architektura

Vyrobni zakazky

Sprava : e :
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Produkt
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Softwarova platforma

Jadrem architektury softwarove platformy Hikrobot je system
IWMS 1000 (Intelligent Warehouse Management System) a RCS
2000 (Robotic Control System). iIWMS 1000 se plynule propoji se
systemem vySSi Urovne, aby bylo mozne realizovat inteligentni
fizeni skladu s vysokou efektivitou a nizkymi naklady. System
RCS 2000 slouzi k vytvoreni tras, fizeni robotd a prislusenstvi.
Oba systémy jsou vzajemné propojeny, tak aby obstaraly cely
logisticky proces obsahuijici réizne transportni pozadavky.

Nadrazené systémy

ERP/WMS/MES

Podnikova vrstva

iWMS 1000

Vezmeme-li Goods-to-Person jako
zakladni  koncept, muze iWMS
naplanovat celou fadu mobilnich
robotl prostrednictvim RCS a pfipojit
se k systému ERP/MES/OMS, ¢&imz

poskytuje integrované reseni pro lo-

gistiku skladu.

Vrstva sluzby

RCS 2000

RCS je zodpovédna za planovani tkold,
dispec¢ink robotd, fizeni provozu a
udrzby. Na zékladé riznych plano-
vacich algoritm muze RCS realizovat
optimalni pridélovani tkold, planovani
cesty pro vice robot(, fizeni provozu
atd. Propojenim vice typt robotd, aby
spolupracovali, Ize maximalizovat efek-

tivitu v rdznych scénarich.

Systém spravy pro
inteligentni sklad
iWMS

Centralni systém
fizeni
CMS

Roboticky oviadaci

systém

Spréava poplachu
AMS

Ovladaci systém
skladu
WCS

Info o materialu
Vyfizeni objednavky

Inventar

Strategie

Statistika

Vice...

Mapa budovy

Statistika

Sablona tkolu

Sprava zafizeni

Ohlaseni poplachu

Rozhrani treti strany

Spréva rozlozeni

Konfigurace robott

Zpracovani poplachu

Proces tikolu

Knihovna algoritm

Komunikace



Produkt

Hardware produkt

Podbehovy mobilni robot 5

LMR je nejprodavanejsi mobilni robot. Disponuje zdvihaci
platformou a rotacni funkci. Mlze nabidnout take
zvySenou bezpecnost. Vice info

Dopravnikovy/mobilni robot
pro wsoke zatizeni

CMR je daopravnikovy typ robota s
madifikovatelnou konstrukc, ktery
umoznuje pfesne dokovani. HMR wyuziva
zdvihaci platformu pro presun tezkeho
nakladu.

Vice info

Prislusenstvi

Zahrnuje nabijeci stanice a stanice pro
vymenu baterii, které umoznuji rychle
nabijeni bez potfeby ru¢niho zasahu.

Vice info


https://www.hikrobotics.com/en/mobilerobot/LMR
https://www.hikrobotics.com/en/mobilerobot/CMR
https://www.hikrobotics.com/en/mobilerobot/systemcomponent

Produkt 05

Vidlicovy mabilni robot

FMR je mobilni robot vhadny pro transport standartnich
boxU a palet. K orientaci vyuziva vysace presnou
navigaci typu L-SLAM.

w2
-
e

Vice info

Mabilni robot pro prepravu uloznych boxd

CTU je vychystavaci rabot urceny k manipulaci a skladovani
prepravek a bax{. Je vhodny pro husté uspofadany sklad,
kde zajist'uje vysoce efektivni vychystavani.

myym
-
e

Vice info



https://www.hikrobotics.com/en/mobilerobot/FMR
https://www.hikrobotics.com/en/mobilerobot/FMR

06 Reference

Preprava box(

Inteligentni intralogisticke reseni

Automaticka paletizace

V ramci automatizace vyrobnich a skladovacich prostor se mobilni roboti
uplatnujf jako vhodne feseni pro rzna odvetvi. Mobilni roboti se postaraji
0 vSechny logistické pfesuny a také podporujf flexibilni integraci do systému
WMS/MES. S vyuzitim teto intragrece mdze nas system fidit cely sklad.
Jako predni poskytovatel produktu a sluzeb maobilni robotiky nabizi firma

Hikrobot inteligentni a prakticka feSeni pro r&zna primyslova odvetvi.

Prijem materialu

Spoluprace

Spoluprace Spoluprace
s robotickym ramenem s paletovym zakladacem
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Skladovani hotovych produkt  Automaticke skladovani Skladovani v regalech

Vlychystavani produktd

s

Spo[upréoe g dopravn[kem Spolupréce S AS/RS Komunikace

Kontrola kvalit
¥ s automatickymi dvermi
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Spotrebni elektronika W2

) Slozité technologické procesy
C

E) Pfeména surovin na hotove vyrobky zahrnuje nékolik rdznych procesl. Je tfeba peclive zvazit

Inteligentni a flexibilni roboticka‘reseni spalecnosti Hikrobot )
logisticky tok zafizeni a materiall.

nachazeji Siroke uplatnéni ve vyrobE SpotiebRiRelektroniky: Rizeni
pfesunu materialu v ramci celeho zavodu muze byt bezobsluzne,
automatizovene, informatizovane. = Prisné pozadavky na vlastnosti prostredi

Pazadavky na zpracovani vyrobni linky jsou velmi narocne. Zafizeni musi byt antistaticke a odolne proti
korozi, kyselinam, zasadam, plyntim a kapalinam.

DD Rozmanité vyrobni zafizeni

DC] Procesy a zafizeni jsou rliznorode, coz komplikuje dokovani zafizeni a komunikaci.

RESENI

Spole¢nast Hikrobot vyvinula rtizné mobilni roboty pro feseni rdiznych pozadavkd na zpracovani. Diky spolupraci se
systemem IWMS/RCS/WCS |ze snadno pfipojit externi zafizeni. Je mozne realizovat bezobsluzny presun materiall
a fizeni sekvenci v ramci celé tovamy. Vyrazné se zlepsuje automatizovana vyroba a digitélni spréva zasob, coz
zarucuje dobfe organizovane fizeni.

KLICOVE VLASTNQSTI
@ 49 /A
Spliuje technickeé a Podporuije flexibilni dokovani's Pouziva prisneé fizeni
vyrobne-enviramentalni vice logistickymi zarizenimi a poradi, aby se zabranilo
pozadavky na miste presun napfic podlazimi. chybam pfi zakladani

materiald.
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Inteligentni a flexibilni mabilni roboticky system je navrzen pro specifické pozadavky prdmyslu spotfebni elektroniky.
Napfiklad rychla vyraoba s velkym mnozstvim smeési a malym objemem.

Spolecnost Hikrobot jiz umoznila fadé prednich spolecnosti v ablasti 3C, vcetne spolecnosti Shenzhen Kaifa Technology,

Shennan Circuits (SCC), Sun&Lynn Circuits, BOE Technology a dalsich balicich a testovacich podnikd, zvysit jejich
produktivitu.

Shenzhen Kaifa Technology smart Factory
Project (Guilin]

ZAKULISI

Shenzhen Kaifa Technology Co., Ltd. (déle jen SKT] je spolecnast zabyvajici se vyvajem a vyrobou elektroniky. Pro fesenf
problemd tradicnich tovaren, véetne vysokych logistickych nakladd a narocnosti na pracovni silu, predstavila spolecnost
Hikrobot inteligentni mobilni roboticky systém pfizpdsobeny vyrobnimu toku spolecnosti SKT, ktery spliuje specificke
pozadavky rychle vyroby s vysokau riznorodosti a nizkym objemem. Implementaci nového systemu se zvysila navratnost
investic.

NASE RESENI

Vlystavba chytre tovamy byla zahajena v roce 2019. V ramci projektu bylo nasazeno témer 200 AMR, které pokryvaji sklad
komponent, sklad obald, montazni dilnu a oblast WIP. Diky inteligentnimu robotickému feseni dosahla chytra vyrobni

zakladna SKT autamatického fizeni pfijmu a vydeje zbozi ze skladu.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Integrace a sprava vice zarizeni: realizace automatizace intralogistiky v |55
celém zavodé pomoci plné integrovanych zafizeni a prepravnich feeni =
na miry. :
I0C Empowerment s inteligentni inventurou: Projekt vyuzivé inteligentni s
systém ¢teni kodd ke kontrole a evidenci Udajl o surovinach. Tim F
se zvySuje pfesnost pfijmu a sniZzuje potfeba prace o 60 %. Veskeré &
informace o materialech jsou transparentni a dohledatelne.

Vysoka navratnost investic: Zvyseni efektivity vychystavani o 30 % a
snizeni nakladd na pracovni silu 0 40 %.

Efektivni vyroba: Zavedeni automatizace a zon pouze pro roboty.

DALSI REFERENCE

Shennan Circuits (SCC)

BRI A S SRR
20195 R BUFF L RIF & 20200 5 HERLRS

SunslLynn Circuits

— ‘Ng

Spolecnost Hikrobot v
projektu implementovala
vice nez 1000 AMR. V tomto
projektu bylo pouzito
nekolik rdznych konstrukci
robotd, véetné LMR, FMR

a CTU koordinovanych
Hikrobot RCS fidicim
systémem.

Pro dosazeni inteligentniho fizeni
bylo nasazeno 35 LMR a take
systém na fizeni skladu. Doslo
tak i k zautomatizovani pfichozich
a odchozich zésilek. Toto feseni
splnilo pozadavky na praci v
podminkach s vysokou Cistotou.

Hikrobot posilil
automatizaci intralogistiky
v celem zavode mezi
vyrobnimi procesy pomaci
100 LMR, ¢imz vyrazne
zvysil celkovou produktivitu
a presnast skladovych
zasob.
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Nova energie W2

Rdznoroda skala materiald
Vyroba zafizeni pro obnovitelné zdroje energie, jako jsou RUznorodé skala materiald a typd nosica.
fotovoltaicke Clanky nebo lithiove baterie, zahrnuje rychly vyrobni
cyklus a Sirokou Skalu zpracovatelskych prostiedi. Spolecnost

Hikrobot poskytuje flexibilni integrované automatizacni feSeni, ktere Komplikovane prostredi
je pfizpUsobeno specifickym pozadavkdim daneho odvetvi.

Rozmanity prlibéh procesu.

Rychly vyrobni cyklus
Vyrobni linka s omezenym prostorem, provozovana vysokou rychlosti.

RESENI
Pomoci pfizplsobeneé polohovaci kamery dokéze Hikrobot fidit rozmisténi strojd na misté a Sirokou Skalu materiall a
kantejnerd. Diky této technologii bylo mozné dosahnout vysoké presnosti pfesunu materialu.

KLICOVE VLASTNOSTI
Vice typd robotd vhodnych Technologie navigace Roboti mohou dokovat s rdznymi
pro rdzne scénare a V-slam a L-slam pro typy strojl a spolupracovat s vice
materialy slozité prostiedi systemy, aby se snizil pocet rucnich

operaci a dosahlo se automatizované
nakladky a vykladky.
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Pfi potahovani, fezani, vysekavani, dérovani, skladani, vyrobé bateriovych clankd a dalsich procesech vyroby baterii pro
obnovitelné zdroje energie se k propojeni vyrobnich linek pouzivaji mabilni roboty. To umoznuje bezobsluznou prepravu
v pribehu celého procesu. Toto feSeni zavedla fada spolecnosti v tomto odvetvi, napfiklad Longji, TW Solar, Trina Solar a
DZS.

Predni vyrobce solarnich systemu

ZAKULISI

Spole¢nosti ve fotovoltaickem pramyslu maji vyssi pozadavky na standardizovang, automatizované a inteligentni

operace. Tradicni tovarny s vysokym podilem lidské prace jiz nemohou tyto pozadavky splnit. Spolecnost zavedla
mabilni roboty, ktefi umoznuji automaticky pfesun a dodavku materialu, coz Ucinné zlepsilo presnost logistiky.

NASE RESENI
Tato spole¢naost zavedla 83 mobilnich robotd LMR do svého zavodu na vyrobu ¢lankd, aby dosahla plné automatizované
vyrabni linky. Tento novy systéem snizil potfebu logistickych pracovnik( pfiblizné o 120. Tovéarna na vyrobu komponent(

nasadila 21 robotd LMR pro spojeni se stroji. To umoznilo plné automatizovany pohyb surovin a snizilo potencialni riziko
rucniho provozu vysokozdviznych vozikd a tim se zvysila efektivita a presnost lagisticke distribuce.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY — = (

System RCS je integrovan se zafizenim treti strany, systemem | |
MES a centralnim fidicim systémem, aby bylo dosazeno plné LONG
automatizace procesu. Dodévani materidlu v predstihu podle
pozadavk( vyrobni linky, zkraceni cekaci daby.

Navigace SLAM: mobilni robot se stojanem se mlze pfesne a = = =g
spolehlive pfipojit k jinym strojdm. T ‘ s

ONGI 5
—

| =

DALSI REFERENCE

Zavedeni mobilnich robotd
do vyroby fotovoltaickych
clankd vyrazné snizuje
narocnost rucni prace.

Predni fotovoltaicka spolecnost

e N

Bylo implementovano 50
robotd, ktere umoznuji
automaticky pfesun materiald
v celem procesu podavani,
texturovani, difuze, leptani,

PECVD atd.

Zavedeni inteligentnich
robotickych feseni, ktere
splnuji pozadavky na
vysakou kapacitu a Cistotu
vyroby a zvySuji celkovou
Uroven automatizace.
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E-commerce/Retail

S rychlym nardstem objemu zbozi vyzaduje odvetvicelektronickeho
obchedovani a maloobchodu vysoke haroky na.rychlé-dodant.
Tradiéni metody-lagistiky a skladovani jsou jiz pretizenésAbysse
spolecnosti dokazaly vyrovnat s lagistickym tlakem, ktery prinani
udalosti jako black friday a predvandcninakupy, nalehave petrebuiji
stabilni a spoleftivesinteligentni systemy.

VYZVY

Obrovské zakazky se slozitym slozenim

Celkovy pocet objednavek je velky a skladba SKU objednéavek je slozita.

Eg Sirokd Skala SKU
Existuje mnoho typl SKU a celkové zasoby jsou velké.

Kolisani objemu obchodu

Rychle se prodavajici zbozi a zmeny pozadavkl dle prodejni sezonosti.

Vysokéa ucinnost
Vysoké pozadavky na efektivitu a presnost vychystavani.

RESENI
Systém AMR "goods to men" mdze umoznit efektivni doplhovani a presné vychystavani. Algoritmus Al v kombinaci

s technologiemi jako je Goods To Person, zdvojena vyhcystavaci pozice a optimalizace trasy snizuji pocet
vychystavacich operaci.

KLICOVE VLASTNOSTI

B - = ®)
Rezim "Goaods To Person” Zvyseni efektivity a Dokaze reagovat na Reseni pokryva vice scéna
mUze snizit naklady na presnosti vychystavani Spicky v poptavce. e-commerce

rucni manipulaci.
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Flexibilni robaticky systém integruje algoritmy pro optimalizaci davek, které pokryvaji rizné scenafe skladovani

a logistiky. Projekty jako Sunrise Duty Free, PARKNSHOP, A Perry, Vipshop, Goodaymart a mnoho dalsich, vyuzivaji

uzivatelsky sestavené benchmarky.

Projekt chytré logistiky pro Sunrise logistics

ZAKULISI

Sunrise Buty Free (Shanghai) Co., Ltd. se specializuje na bezcelni obchody na letistich. Pokryva letisté veetné
mezinarodniho letisté Beijing Capital, mezinarodniho letiSté Shanghai Pudong a mezinaraodniho letisté Shanghai
Honggiao. Bezcelni obchody nabizeji rdzné domaci a zahranicni zbozi, zahrnujici kosmetiku, obleceni, zavazadla,
potraviny, vino, luxusni zbozi atd.

NASE RESENI

Projekt se rozklada na plose pfiblizne 11 000 metrd
Ctverecnich, s celkem vice nez 300 roboty a 3 stanicemi
pro vymeénu baterii. System Hikrobot iWMS hladce
propojeny se systemem Sunrise General Control
System pro realizaci operaci vychystavani, ukladani a
inventarizace. ZlepSuje efektivitu vychystavani skladu
a systém je schopen reagovat na masivni propustnost,
zpracovat priblizngé 150 000 objednavek denne.

Dvojita pozice vychystavani: eliminuje cekaci daby
behem vychystavani a zvySuje efektivitu prace.
Automaticka vymeéna baterie: Byly nainstalovany 3
vymenne stanice baterii, coz zvySilo miru vyuziti jednoho
zatizeni a snizilo néklady na vybaveni projektu o 12 %
Optimalizace davek objednavek: Optimalizujte davky
pomoaci Al ke zlepseni celkove efektivity provozu.

DALSI REFERENCE

PARKNSHOP

V ramci projektu bylo
implementovano vice nez
300 AMR a 6 stanic pro
vymenu baterii, ¢imz se
dosahlo 150 000 vyzvednuti
denné od zbozi k lidem, coz
zdvojnasobilo propustnost
skladu.

Mabilni roboty nejenze snizily
denni naklady, ale take
Ctyfnasobné zvysily efektivitu
vychystavani a nyni mohou
snadno zpracovat vice nez 15
000 SKU.

Benné se ze skladu odesle
prdmerné 500 televizord,
pficemz nejvyssi pocet je
3000 televizord za den.
Nova metoda husteho
skladovani vyrazne zlepsuje
vyuziti skladovaci kapacity
skladu.
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Automotive

SpolecnastuHikrobot poskytuje-bezpecna a spolehlivasfeseni

s Vyuzitim.mobitnichaebotl, ktera.zvysujf-efektivitu logistiky a snizuji @

Rychly vyrobni cyklus

AéK SEa-pracevnisilu. V automabilove vyrobé patfebujete rychlé vyrobni terminy a vyjimecnou spolehlivost.

: Systermnyjes

montas 8 RUzne komponenty a dodavatelé
vy’robnfqg - > @ Vzhledem k Sirokému spektru dodavateld a mnoha rlznym variantam podobnych soucéasti by se chyby v
¢ tfideni mohly snadno stét béznou zalezitosti.

[R Mensi skladovaci prostor, rychla efektivita logistickeho toku

Rozséahlé pouzivani rezimu JIT vede k omezenemu skladovacimu prostoru v tovarne, coz dale zvysuje
abtiznost a vzajemnou propojenost.

Bezpecnostni rizika
Preprava tezkych soucasti predstavuje bezpecnostni riziko.

RESENI

Zavedenim robotd [véetné LMR a FMR) jsou pracovnici a komponenty v celém procesu oddéleni. Roboti automaticky
prenaseji komponenty z plosin na vyrobni linku. Systémy RCS a iIWMS jsou modernizovany tak, aby odpovidaly
prmyslovym funkcim, a podporujf rdzné provozni rezimy vcetné vyrabniho cyklu, tlacitka pro vyvolani a PDA atd.
Toto feSenl snizuje riziko pferuseni vyroby zplsobené nespravnou manualni obsluhou a pomaha maximalizovat
vykon rezimu JIT.

KLICOVE VLASTNOSTI

& © = e

Design hardwaru pro Dabfe vyvinutéa interakce Bezproblémave propojent Integrace se zafizenimi
specifickou situaci Cloveka a stroje pri dokovani. s nadrazenymi systemy pramyslove automatizace
véetné ERP a MES. (napf. robotické rameno,

Ctecka kadd a PTL).
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Spolecnost Hikrobot poskytuje bezpecna a spolehliva feseni s vyuzitim maobilnich rabotd, ktera zvysuji efektivitu

logistiky a snizuji naklady na pracovni silu.

System je pouzitelny pro procesy jako lisovani, svatovani, montaz a dalsi. Diky softwarové platformé umoznuje

lepsi tok vyrobnich dat, agilni vyrobu a stihle rizeni.

FAW-Volkswagen

ZAKULISI

Z&vod ve Fo-8anu je ¢tvrtym zavodem spolecnosti FAW-Volkswagen v Cing, ktery se rozklada na ploge priblizné
1,66 milionu m* V soucasne dobe je vyrobni zakladnou vetsiny modeld FAW-Volkswagen na stejné vyrobni lince. Ve
Spicce se zde denne vyrobi 2 400 vozd, k tomu je potfeba desitky tisic komponentd. Pro zvladnuti slozitych Ukoll
vychystavani a zvySeni efektivity a presnasti bylo zavedeno reseni s mobilnimi roboty.

NASE RESENI
Inteligentni logisticky systém prijaty v

zavodeé ve Fo-Sanu je komplikovany, integroval FIS
a PLP spalecnosti FAW- Volkswagen, RCS a iWMS
spole¢nosti Hikrobot a 47 LMR. Jedna se o prvni feseni
"Supermarket 2.0" v automobilovem prdmyslu, diky
nemuz se inteligentni logisticky systéem zalozeny na
spolupraci na urovni zavadu stal skutecnosti.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Snizeni intenzity manualni préce o 30 %

\Vy§si efektivita a pfesnost: 100% presnost expedice
ve skladu a 100% vCasne dodavky komponentld mezi
vyrobnimi linkami.

\Vlymena skladovych informaci v realném case

Méné opakovanych planovacich praci: podporuje
dynamicke usporadani zasab, inteligentni vyrovnavani
zateze

DALSI REFERENCE

FAW Toyota

\ ‘“ L“‘ L \'. ,"w;&@ _‘\*:Y
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feng Honda
: T3 T

Projekt vyuziva priblizné 70
mobilnich robot(l. Reseni
dopliuje pfesnou dopravu
21 SKU vcetne palivovych
nadrzi a volantd.

Projekt vyuziva LMR a FMR
jako pomoc pri vychystavani
surovin a materiall na
vyrobni linku a skladovani
hatovych vyrobkd.

Vyrobni proces vyuziva
roboty na vyrabni lince
motorQ, kde se staraji o
distribuci a okruzni montaz.
Timto se zvySuje celkova
Uroven aumatizace.
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Odevnictvi

VYZVY

Spolecnost Hikrobot rozumi vyzvam, kterym celi odévni pramysl.
Vyzvy, jako je velky objem objednavek, sezonni vwkyvy a potreba
extremni efektivity vychystavani. Proto spolecnost Hikrobot nabizi

Velké mnozstvi SKU a objednavek

Pocty SKU velkych médnich podnikd se obvykle pohybuji od nékolika stovek az po miliony. Mezitim pocet
prodejen a e-shopU stale roste.

Rdzne komponenty a rdzni dodavatelé
Sezonni vykyvy a propagacni akce ovliviuji propustnost skladu

Velké zasaoby

Velké zasoby mimosezonniho zbozi.

Vysoke pozadavky na vychystavani
nl I Vysoke naroky na efektivitu vychystavani, presnost a skladovaci kapacitu.

RESENI

Zavedeni mobilniho robotického feseni nabizi koncepci regalu / pfepravky pro osoby. Je vhodné pro
vychystavani plochych oballl, zavésnych latek, ale i krabic od bot a pfislusenstvi. Podpora spravného a
zpétného obchodu s pfizplsobenym procesem.

KLICOVE VLASTNOSTI
YV e ' M
o LI
Podporuje rlizné scenafe Podporuije vice typd Snizeni poctu Pomaha zakaznikim
a poskytuje rlizna reseni AMR, které spolupracujf pracovnich a provoznich vyrovnat se se sezannimi
vhodna pra potreby a zlepSuji kapacitu a chyb a zvyseni efektivity. Vykywy.

zakaznik{. efektivitu uloziste.
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Inteligentni mobilni roboticky system se dokaze efektivné vypaofadat s problémy, ktere v modnim pramyslu
pfedstavuji riznorodé skladové polozky, $pickova propustnost a sezonni vykyvy. Reseni pomohla mnoha
zakaznikdm, vcetné britskych spolecnosti Superdry, Aimer a Hamakyorex, a zajist'uji efektivngjsi a inteligentnéjsf

logisticke operace.

UK Superdry

ZAKULISI

Jako globalni modni znacka ma Superdry
768 obchodl v 65 zemich. Jako
maloobchodni prodejce pro BeB i B2C musf
Superdry udrzovat vysokou dostupnost
vyrobkd a efektivné a rychle vyfizovat
vraceni zbozi, aby zakaznikm zajistil co
nejlepsi zazitek z nakupovani. Aby bylo
mozné dosahnout rychlého, presného
a efektivniho vybeéru produktl, zapojila
spolecnost Superdry mobilni roboticky
system Hikrobot.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Dvojnasobné efektivita provozu: efektivita
zpracovani vratek je 3 az 3,5krat vyssi
nez dfive. U¢innost vychystavani je
dvojnasobna.

Vyrazne zlepSenf vyuziti zasob: temer
99 % vracenéhao zboZi lze zpracavat a
odeslat behem jednoho dne, ¢imz se usetfi
skladove prostory.

Vysoka presnost: presnost operace se
zvySuje na 99 %, coz setii naklady na
pracovni silu.

NASE RESENI

Spolecnost Superdry zavedla ve dvou
fazich 46 podbéhavych robotl ve skladu v
Burton upon Trent, aby zvladla vychystavani
a vraceni odévl z maloobchodu,
elektronickeho obchodu a velkoobchodu.
Dalsich 20 mobilnich robotd Hikrobot
bylo zavedeno v belgickych skladech.
Pra usnadnéni prace robotd je ve skladu
rozmisténo 1000 pohyblivych regald a 12
vychystavacich stanic. Soucasné jsou
pouzity svételné indikatory a odkladaci
steny PTL, které navadeji obsluhu k
presnejsimu vychystavani a odkladani.

Modni znacka v Japonsku

ZAKULISI

Tato slavna japonska odévni vyrobni a
prodejni skupina vlastni fadu svetoznamych
odevnich znacek. Jeji prodejni kanal
zahrnuje B2B a B2C. V Japonsku ma tisice
obchodU. Ve spolupraci s mistni spole¢nosti
SPL-HMK pomohl Hikrobot teto modni
spolec¢nosti vybudovat inteligentngjsi rezim
prace ve skladu, aby vyhovel rostoucim
obchodnim potiebam a zvysil efektivitu a
presnast provozu.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Police na miru: PfizpUsobene police
umoznuji skladovani a rychle vybirani
palozek.

Uzivatelsky privetive uzivatelské rozhrani:
Optimalizovany design uzivatelského
rozhrani dle potreb zakaznika, zjednoduseny
proces, snizené naklady na Skoleni a
snizena chybovost.

Hluboke skladovani: rozsirte skladovaci
kapacitu a plné vyuzijte kazdy centimetr
skladu.

Integrovana pozarni bezpectnost: Pfi
spusteni pozarniho poplachu se vsichni
roboti mohou vyhnout nebezpetnému
prostoru a zastavit se.

NASE RESENI

Cely projekt se rozklada na plose vice nez
11 000 metrll ¢tvere¢nich a zahrnuje sklad
vratek a vlastni sklad s kapacitou vice nez
1,2 milionu kusU. Pro potfeby sezonnich
spicek je nasazeno celkem 181 mabilnich
robotl a 26 pracovnich stanic.
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\Vyroba

VYZVY
Zajistujeme inteligentni integraci pro vyrobni prdmysl. Vcetne
prijmu surovin, kontrely, skladovani,pfipravy objednavek, dodavek [g Rychly obrat, velky objem
materialu, vraceni materialti; piepracovani a skladovani a nakladani Velke mnozstvi objednavek, rdzne formy dild a balenf a rychly vyrobni cyklus.

vyrobkd.

Pracovni naracnost a nizka Uroven automatizace

Prevazne rucni prace, coz vede k nizsi produktivité a kvalite.

Stisnény prostor pro vyrobnf linky

Méné mista pro vyrobni linky, ale je tfeba dosahnout rliznorodeé, nizkoobjemove a stabilni distribuce..
Obtizna interakce mezi clovekem a strojem

Vysoke bezpecnostni pozadavky pri velkem poctu osob v dilne.

Plany dodavek je obtizné urcit

nll I Kolisajici poptavka na trhu vede k nadmermym zasobam a vysoke skladovaci kapacite.

RESENI
Logisticke feSeni Hikrobot zavedlo LMR a FMR a integruje se s vytahy, vyskoméry, zakladaci, paletizatory a dalSimi

zafizenimi. Systém Hikrobot se propojuje s deviti informacnimi systémy, jako je U3/SCM/MES, aby bylo dosaZzeno
bezprobléemove vyroby s automatickym skladovanim.

KLICOVE VLASTNOSTI
Konsolidovane planovani  Plne vyuziti vysky skladu Podpora propojeni mezi Podpora flexibilnich
vyrobnich pohybl v pro maximalni vyuziti mapami a vice roboty, prichozich a odchozich
tovarne pro dosazeni prostoru. bezproblemova integrace vice sluzeb podle potreb
efektivni distribuce zarizen. podniku.

materiald.
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Inteligentni mobilni roboticka feseni lze pfizpdsabit pro vsechny vyrobni scenafe. Pro splnéni rznych vyrobnich
pozadavkd Hikrobat vybavil pfedni vyrobce papirenskeho zbozi, vyrobce domacich spotrebicl, velke vyrobce
kompresorl a mnoho dalSich zakaznik(.

Vv o/ 7/

Projekt ve zname spolecnosti vyrabejici
domaci spotrebice

ZAKULISI

Spole¢nost je pfednim vyrobcem domécich spotfebict a vyrabl celou fadu produkt(.

Tato spolecnost ma jednu z nejvetsich vyrobnich kapacit mikrobus( na svete. Tovarna byla v roce 2021 vybrana
jako "light tower factory”. Plocha zavodu je velka a vyzaduje kooperaci zameéstnanct s AMR ve stejnem prostoru.
Projekt zavadi technologii 56+AMR pro dosazeni vysoce kvalitniho prenosu signalu.

NASE RESENI

Za Ucelem ucCinneho snizeni pracovni zatéze a zlepSeni efektivity
pohybu zasob bylo v ramci projektu zavedeno 35 LMR. Systém Hikrobot
se hladce pfipojuje k systému WMS zékaznika, aby bylo dosazeno

bezobsluzneho a inteligentniho fizeni skladu a automatizovaneé
distribuce.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Zlepseni efektivity vyroby: Projekt vyuziva rezim hlubokeého skladovani
a skladovaci kapacita skladu se zvysuje 0 24 %.

/lepSeni efektivity skladu: Cyklus distribuce objednavek se zkracuje
0 56 %.

NosiCe maji Sirokou vzajemnou kompatibilitu: vozik, ktery robot nese,
lze pouzit i pro rucni ovladani.

Dokovani robotickym ramenem: po nalozeni robotickym ramenem
jsou materialy automaticky pfedavany AMR a distribuovany do
pridéleného skladovaciho prostoru.

DALSI REFERENCE

Projekt kompresoru klimatizace

Temer 140 AMR rdznych
typl dosahuje v
prdmeéru vice nez 7 000
manipulacnich Ukold
denné.

CMR plni funkci
automatickeho skladovani
polotovard, bezobsluzneho
vychystavani ve skladovaci
oblasti a automaticke
distribuce do vyrobni linky.

Projekt zavadi maobilni
roboticka feSeni do
rlznych scénafd, jako je
napfiklad presun materialu
a hotovych vyrobkd do
skladu a ze skladu. Regent
vyrazné zvysuje efektivitu a
presnost prace.
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Potravinarstvi a farmacie

VYZVY

Potravinaisky a farmaceuticky primysl maji pfisna casova omezeni

a potrebuji Casto menit vyrobu. Efektivni a flexibilni mobilni robot je Ruzne typy podnikd
wkonnym fesenim, které spliiuje tyto pozadavky a zaroven zajistuje Velkoobchodni distribuce, dodavky do nemocnic, maloobchodni prodejny (ekd atd.

bezpecnost vyroby a dodrzovani predpist.
[:]D Diverzifikované objednavkove formulare
[:][:] Struktura objednéavek, skladovani a zpUsoby vychystavani jsou rdzné.

Pfisna kontrola Sarzi
Je vyzadovana pfisna kontrola Sarzi a fizenf data spotreby.

Vice zon
Roboti musi pracovat v rdznych okolnich zénach a na vice padlazich.

RESENI
Toto feseni podporuje vice skladd a vice vlastnikl. Sprava izolovanych opravneéni je k dispozici pomoci konfigurace

pravidel podle rdznych obchodnich rezimd. Integrace s ASRS, vysokym regalem atd. umoznuje automaticky prenos a
bezproblemove propojeni. Krome toho podporuje vicetemperaturni zony a spravu napfic podlazimi.

KLICOVE VLASTNOSTI
— — [ | —
— €03 o I
Konfigurovatelné Dodrzovani pfedpist  Sledovani zivotniho Pfisna kontrola Stinlé fizeni zasob
procesy a rozsifitelne GSP cyklu podle Sarzl a sprava data

sluzby serioveho Cisla spotreby
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Mobilnf robot spliuje vysoké pozadavky na kvalitu, efektivitu a narocnost vyroby v potravinarskem a
farmaceutickem prdmyslu. Byl implementovan v mnoha referencnich projektech, jako jsou Jinshahe, Jinlongyu
, Dashenlin, sklad cerstvych potravin CenturyMart a predni farmaceutické obchodni fetézce. Pfi tomto nasazeni
rabat zlepsuje fizeni zasob a také zpresnuje kontrolu pfi skladovani.

Projekt inteligentni transformace vyroby
nudli Hebei Jinshahe

ZAKULISI

Nudlovy pramysl Jinshahe je jednim z nejlepsich podniké na vyrobu nudli v Cing s celkem 80 vyrobnimi linkami a
denni produkci 5 000 tun nudli.

Pro zvyseni efektivity vyroby a optimalizaci celkoveho fizeni skladu - zejmena skladovani hotovych vyrobkd - byl
zaveden maobilni roboticky system.

NASE RESENI

/a Ucelem daldiho zvySeni efektivity provozu a snizeni manualni zatéze
nasadil prdmysl nudli Jinshahe priblizné 60 mobilnich robotd v procesu
baleni, skladovani a dorutovani. Reeni umoznuje automatickou

manipulaci a skladovani na 22 vyrobnich linkach, ¢imz se rychlost vyroby
zwysSila na 32 tun za hodinu.

VYHODY PRO ZAKAZNIKY

Automatizavané fedeni zajist'uje zpracovani dodavek a skladovani
hotovych vyrobkd, coz efektivné snizuje naklady na pracovni silu.
Reseni optimalizovalo spravu skladovacich prostor, ¢imz zlepsilo
vyuziti skladovacich ploch.

DALSI REFERENCE

Farmaceuticky retezec

Robot mlze pokryt az
70% vychystavacich
operaci. Efektivita
jednoho pracoviste mdze
dosahnout az 150 fad za
hodinu.

Ve firme Lianhua dosahli
velkeho zlepsenti ve skladu
Cerstvych potravin. Nynf
mohou analyzovat a
predpovidat objem zasob

v realnem case, aby
zajistili, ze skladova zasoba
nedojde.

Predstavuje inteligentnf
roboticky systém pro
presne a efektivni
vychystavani a ukladani
zdravotnickeho vybaveni.
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Specifikace

Specifikace |

Podbéhovy mobilni robat (LMR]

@ Dostupne O Volitelné - Nedostupné

-

Model §2L-300-A 03-600-C §7-1000-D §7-1500-D
Navigace OR kod SLAM OR kod ‘ SLAM OR kod SLAM OR kod ‘ SLAM
Rozméry D*S$*V (mm) 750*540*300 940%650%253 1180*860*260 1180*860*265 1180*860*265
Prameér otaceni (mm) 780 996 1285 1265
Vyska zdvihu (mm) 70 60 60 60
Svétla vyska (mm) 30 25 25 25
Obecné
Velikost zvedaci podlozky (mm) 728*540 850*650 980*800 980*800
Zvedaci motor Elektricky Elektricky Elektricky Elektricky
Hmotnost (kg) 128 127 135 225 227 280
Jmenovité zatizeni (kg) 300 600 1000 1500
Obrazovka (] ® ® °
Predni ochrana Laser Laser Laser Laser
Bocni achrana — o o @)
Bezpetnostni Zadni ochrana Ultrazvuk ] 0] o]
ochrana Zvukovy alarm ° ° ° °
Naraznikové lista Predni/zadnf Predni/zadni Predni/zadni Predni/zadni
Tlacgitko E-STOP Predni/zadnf Predni/zadni Predni/zadni Predni/zadni
Provozni rychlost (prazdny naklad) 1500 5000 5000 1800 1800
) (mm/s)
Vézoh”yliﬁ Provozm’zrycf{wiﬂe:qi/[gfzdny’ naklad) 1000 - 1000 800 f00
*Presnost polohy (mm)(°) +5/+0.5 +10/+1 +5/+0.5 +10/+1 +5/40.5 +10/+1 +5/+0.5 +10/+1
**\Vydrz (h) 8 8 8 8
\lykon baterie
Doba nabijeni (h) <15 <1.5 <2 <@

* Testovani pfesnosti polohovani bylo provadeno za idealnich podminek. Vysledek pfesnosti mdze byt ovlivnén prostfedim.

** Doba vydrze byla testovana za jmenovitych podminek.



Specifikace

23

Dopravnikovy mobilni robot (CMR)

Mobilni robot pro vysoke zatizeni (HMR)

@®Dostupné OVolitelné - Nedostupné ‘ g ®Dostupné OVolitelné  -Nedostupné 'g
=
Model £3s-600C C3-300L C3-400B4 £3-200B2 C3-200B2 Model H8C-2000 H8P-3000
Rozméry D*é*V[mm] 940*650* 300 1253*755*268 1250*745*1175 1250*745*935 1250*743*1028 RozméryD*é*V (mm) 1900*1200*370 2000*1400*480
Prameér otaceni (mm) Podvozek Podvozek V,t/avlicté V':/avtictzé ValeCky Pramér otaent [mm) 5167 5358
< - alecky (dva alecky (dva U
Metoda prenosu Retéz (jedna , ValeCek / z8sobniky Zésobniky Valecky [Ctyfi lkose Vy&ka zdvinu (mm) 100 100
vrstva) (jednovrstvy) . , dvouvrstve)
jedna vrstva) dvouvrstvé) Svétla vyska (mm) 40 40
Obecne Svétla vyska (mm) 25 23 25 25 25 . .
Velikost zvedaci 1600+900 1800%1200
Hmotnost (kg) 135 180 410 350 315 Obecné podlozky (mm)
Jmenovité zatizeni (kg) 600 300 4100 2*100 27100 Zplisob zvedani Hydraulika
Navigace OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM Hmotnost [kg) 800 900
Zobrazeni 7 segmentd Led | 7segmentl Led 7" displej LCD 7" displej LCD 7" displej LCD Imenovité zatizen (kg 000 3000
) Pfenosové rychlost (mm/s) - - 200 200 300
Aktuator S Navigace OR kod / SLAM
Vy$ka pfenosu - - 350/950 350 541/1117
Predni ochrana Laser Laser Laser, ultrazvuk Laser, ultrazvuk Laser Obrazovka * *
Ultrazvuk Ochrana pred 360° laserové wyhybani se prekazks
i - o Y ’ e yhybani se prekazkam
Zadni ochrana InfraCerveny Ultrazvuk, TOF Ultrazvuk, TOF infratenvent prekazkami
Bezpecnostni Bo¢ni ochrana - Ultrazvuk - - Ultrazvuk Bezpecnostni Zvukovy alarm ° °
ochrana . PR p . p . ; ochrana . PR
Naraznikova lista Vpfedu, vzadu Vpfedu, vzadu Vpfedu, vzadu Vpfedu, vzadu Vpfedu, vzadu Naraznikova lista 360° 360°
Tlacitko E-STOP Vpfedu, vzadu Vpfedu, vzadu Vpiedu, vzadu Vpredu, vzadu Vpiedu, vzadu Tladitko E-STOP Pfedni, zadni, leva, prava
Zvukovy alarm ° ° (] ° o Jmenovite provozni
Jmenovity provoz otacky (prazdny néklad) 1200 1200
rychlost (prazdny naklad) 1200 1200 1200 1200 1000 (mm/s)
(mm/s) Jmenovita zrychlena
Hodnoceno jako zrychlene Vikonnost rychlost (prazdny 500 500
, rychlost (prazdny naklad) 500 600 500 500 500 yKonnos naklad) (mm/s?)
Vykonnost , pohybu .
(mm/s?) Presnost polohy (mm)
pohybu . . +10/+1 +10/+1
Presnost polohy (mm] (°) +10/+1 +10/+1 +10/+1 +10/+1 +10/+1 (°)
Presnost dokovani (mm) - - +10 +10 +10 Smeér jizdy Vsesmerove
Smer jizdy Vpred, vzad \/pred, vzad Vpred, vzad \pred, vzad Vpred, vzad Moznost rotace Otaceni o 360°
Ostatni schopnosti Otaceni o 360° Otaceni o 360° Otaceni o 360° Otaceni o 360° Otaceni o 360° Vydrz (h) 3 3
\Vydrz (h) 8 8 8 8 7-8 Viykon baterie “' ° 3
Vjkan baterie e ent (1 15 15 15 15 15-2 Doba nabijent () oinem wybiti) | (po uptném wybiti
: (po Uplném vybiti] | [po Uplném wybiti] | (po Uplném vybiti) | (po Uplném vybiti] | [po Uplném wybiti)
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Vidlicovy mobilni robot (FMR)

@®Dostupné OVolitelné - Nedostupné

Model F1-1000U-A F1-1000U-C F1-300T-A F4-1000-C F3-1500-A F4-1500-A
Rozméry D*S*V (mm) 1640+990*1990 1639%990*1990 1093*745*1258 1640*990*1990 1632*870*1943 1892*940*2143
Hmotnost (kg) 900 845 280 715 497 871
Jmenovité zatizeni (kg) 600 1000 300 1000 1500 1500
Stred zatiZeni (mm) 600 600 381.5 600 600 600
Obecné Vyska zdvihu vidlic (mm) 1344+3 /204443 185043 338 133,11 §/205Le S 200 3000
[na miru do 3000 mm)
Maximalni vyska stozaru (mm) 1990/2681 2684 — 1990/2682 — 3428
Rozmér vidlice (s/e/l(mm) 60/206/1220 60/255/1220 47/270/744 60/180/1220 60/170/1234 65/170/1244
Rozte¢ vidlic (mm) S551(pfizpdsobitelne) 720(pfizpUsobitelne) 270 680(pfizpUsobitelne) 880(pfizpUsobitelne)) B600(pfizpUsobitelné)
Velikost palety (mm) 1200*1000 1200*1000 customize 1200*1000 1200*1000 1200*1000
Imenovite otéCky [jmenovite/ 1000/1200 1000/1200 1000/1000 1000/1200 1200/1500 1000/1200
prazdné zatizenillmm/s)
Pfresnost polohy (mm]) +5 +5 +5 +10 +10 +10
Vykonnost Unhlova presnost (°) +1 +1 +1 +1 +1 +1
pohybu Rezim jizdy VSesmerove, dopfedné, zpetne, bocni, sikme, rotacni, obloukove. Rizeni volantu, jizda vpfed, vzad, otaceni, oblouk.

Min. provozni uli¢ka (1200*1000)

paleta/100 mm na kazdé strané) 1988 1988 — 2052 2062 2246
(mm)
Vydrz (h) 6-8 6-8 8 6-8 6-8 6-8
Vlykon baterie | Doba nabijeni [p[c;]]hlubokem vybiti] as o as o o o
Laserové vyhybani se prekazkam [ [ [ [ [ [
Zaznamnik jizdy [ [ [ [ [J [J
Naraznikova lista ° ° ° ° [ [
Bezpecnaostni Detekce polohy palety [ ) ) [ ) ) [ ) [ )
ochrana InfraCerveny senzor vidlice [ [ - [ [ [
Tlacitko E-STOP ° ° (] [ [ [
Indikacni svétlo [ [ [ [ ° °
Zvukovy alarm ° [ [ [ [ °
Obrazovka displeje 10.1 10.1 4.3 10.1 10.1 10.1
Rezim navigace Laser Slam Laser Slam Laser Slam Laser Slam Laser Slam Laser Slam
Rozpoznavani palet o o - o o o
ostatni Vizualni ¢teni ¢arovych kod o o] o] o] o o
Ctetka RFID o o o o o o
PrizpUsobeni velikosti vidlice o o o o o o
Prizplsobeni vysuvu o] o] o] o] - ]
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Mobilni robot pro pfepravu Uloznych box{ (CTU]

® Dostupne OVolitelné -Nedostupne

FO-50DCH(T)

Model F0-50SC F0-50DC FO-50DCH FO-50DCH(D) FO-50DCH(A) F0-50DCW
Rozméry D*S$*V [mm) 956*680*2000 1730*850*2600 1730%950*4565 1730*950*4565 1730%950*(2950~4888) 1730*950*4565 2015*1120%4740
Hmotnost (kg) 430 620 730 735 850 737 780
Jmenoviteé zatizeni (kg) 50 250 250 250 250 250 250
Maximalni zatizeni pohaonu (kg) 50 50 50 50 50 50 50
270-2085 270-4000 300-~4000
Vyska zdvihu (mm) 350-1450 (lze pfizpUsobit aZ na | (lze pfizpUsobit az na 270~4000 270-4525 (lze pfizpUsobit aZ na 270-4170
4000) 6000) 6000)
QlEent Standardni rozmér box@ [mm] (300~600]*(350-400)* | (450~620)*(350~400)* | (450~620)*(350~400)* | (300~600)*(350~400)* | (300~620)*(350~400)* (450~620]*(200~450)* (630~800)*(550~600)*
(140-~340) (120~300) (120~350) (120~350) (120~300) [150~350] (120~420)
Velikost boxu na miru (mm] [300-600)*(200-400)* | (300~620)*(200-400]* ' (300-650]*(200~470)* ) (300-620)*(200~450)*  (300-620)*(200-450)*  (300-800])*(200~600)*
(140~340) (120~500) (120~500) (120~500] (120~500] (120~500]
Rezim jizdy Pohon 2. kol Pohon 2. kol Pohon 2. kol Pohon 2. kol Pohon 2. kol Pohon 2. kol Pohon 2. kol
Obrazovka ° ° (] (] (] (] (]
Navigace OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM OR kod / SLAM
Teleskapicky vytah - o o o ° o o
Dvojita hloubka o) - o) [ @) - -
Jmenovita rychlost (m/s) 1.5/1.5 [pr'élvzdn'\] / plné)|1.8/1.5 [pt?zdr’]\] /plng 1.8/1.5 [prézd@y / plné|1.8/1.5 [prézdr?\] / plng|1.8/1.5 [pr?zd@y / plné 1.8/1.5 [pt?zdr’]\] / plné 1.8/1.5 [pr?zd@y / plné
zatizeny) zatizeny) zatizeny) zatizeny zatizeny) zatizeny) zatizeny)
Presnost polohovani (mm]/(°) +10/+1 +£10/+1 +10/+1 +10/+1 +10/+1 +10/+1 +10/+1
Hlermnost Rychlost zdvihu pohonu
pohybu (Prazdng / PIné zatizenilimm/s] 440/440 500/500 500/500 500/500 500/500 500/500 500/500
Pfesnost zdvihu pohonu (mm) +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Sitka ulicky (mm) 900 1000 1100 1100 1100 1100 1270
V{kon bateris Vydrz (h) 6-8 8-10 8-10 8-10 8-10 8-10 8-10
Doba nabijeni (h) <2 [po Uplném wybiti) | <2 (po uplnem vybiti] | <2 (po Uplném wybiti] | <2 (po uplném vybiti) | <2 (po Uplném wybiti] <2 [po Uplném wybiti) <2 (po Uplném vybiti)
Laserové vyhybani se pfekazkam ° ° ° ° ° ° o
Zadni ochrana [ ° (] ° ° ® [
Bezpecnostni Bocni ochrana ° ° ° ° ° ° °
ochrana Naraznikové lista ° ° ° ° ° o °
Tlacitko E-STOP [} [} [} [} ® [J [ J
Zvukavy alarm ° ° ° ° (] (] (]
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